Triggering protective system in motor vehicle, involves triggering system if 
accident contact sensor detects collision and irreversible restraining device is 
not triggered after definable period 
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Abstract of DE1 01 52805 

The method involves detecting (8,9) a safety-relevant accident parameter and driving (1 1) an 
irreversible restraining device based on the associated sensor signal and detecting a collision with an 
accident contact sensor (3,4) on the exterior of the vehicle. The protective system is triggered if the 
accident contact sensor detects a collision and the irreversible restraining device is not triggered after a 
definable period. 
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® Verfahren zur Auslosung eines Schutzsystems in einem Kraftfahrzeug 
® Verfahren zur Auslosung eines Schutzsystems in einem 

Kraftfahrzeug. Das Kraftfahrzeug umfasst einen Ruckhal- 

tesysternauslosesensor, welcher eine sicherheitsrelevan- 

te Unfallgrofce erfasst und ein an dieser erfassten Unfall- 

grofSe entsprechendes Sensorsignal erzeugt und einem 

Unfallkontaktsensor, welcher an der AuSenhaut des Fahr- 

zeugs angebracht ist und eine Kollision des Kraftfahr- 

zeugs mit einem Kollisionsobjekt sehr schnell erfasst. 

Weiterhin umfasst das Kraftfahrzeug ein Auslosesteuer- 

gerat, welches basierend auf dem Sensorsignal des Ruck- 

haltesystemauslosesensors eine irreversible Ruckhaltee- 

inrichtung ansteuert. Erfindungsgemali wird das Schutz- 

system ausgelost, falls mittels des Unfallkontaktsensors 

eine Kollision erfasst, und nach einem vorgebbaren Zeit- 

raum die irreversible Riickhalteeinrichtung nicht ausge- 

lost wird. 



< 
o 

00 
CM 



BUNDESDRUCKEREI 03.03 103 190/634/1 



6 



DE 101 52 805 A 1 



i 

Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betriffi ein Ausloseverfahren fur ein 
Schutzsystem in einem Kraftfahrzeug, nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

[0002] Um Schutzsysteme wie beispielsweise einen pyro- 
technischen GurtstrafFer, einen reversiblen GurtstrafFer, ei- 
nen Airbag, ein Knieprallschutzkissen oder eine pneuma- 
tisch aktivierbare Kopfstutze auslosen zu konnen, muss ein 
Unfall erkannt oder vorhergesagt werden konnen oder es 
muss zumindest eine Unfallwahrscheinlichkeit ermittelbar 
sein. Um einen Unfall, die UnfaUart und die Unfallschwere 
zu erkennen, werden beispielsweise Unfallkontaktsch alter, 
Beschleunigungssensoren und Drehratensensoren verwen- 
det. Zur Vorhersage eines Unfalls sind Umgebungserfas- 
sungssysteme wie ein optisches Bilderkennungssystem, ein 
Infrarotsensorsystem oder ein Radarsystem geeignet. Basie- 
rend auf der Auswertung der erfassten Umgebungs- und/ 
oder UnfallgroBen wird von einem Auslosesteuergerat ein 
Schutzsystem angesteuert, wobei das Schutzsystem ausge- 
lost und die Ausldsecharakteristik, soweit moglich, an den 
ermittelten Unfalltyp angepasst wird. 

[0003] Zur Erfassung von Unfallen zum Auslosen eines 
irreversiblen Ins assenruckhaltesy stems wie beispielsweise 
eines Airbags oder eines GurtstrafFers wird in einem Kraft- 
fahrzeug iiblicherweise mindestens ein Beschleunigungs- 
sensor, zumeist jedoch ein System aus mehreren Beschleu- 
nigungssensoren verwendet. In der Patentanmeldung 
101 42 925.8 ist zusatzlich beschrieben, dass ein Sensorsy- 
stem aus Beschleunigungssensoren durch Unfallkontaktsen- 
soren erganzt wird, welche an der FahrzeugauBenhaut ange- 
bracht werden, um eine kollisionsbedingte Deformation zu 
einem sehr friihen Zeitpunkt erfassen. 
[0004] Eine Vorrichtung zur Erfassung eines FuBganger- 
aufpralls ist in der DE 28 21 166 Al beschrieben. Dabei 
sind zwei Sensorleisten im Bereich der Fahrzeugfront ange- 
ordnet, welche bei einem Kontakt mit einem Kollisionsob- 
jekt ein Signal abgeben. Mittels einer Auswertung der Si- 
gnale der beiden Sensorleisten wird auf eine Kollision mit 
einem FuBganger geschlossen und ein FuBgangerairbag aus- 
gelost. 

[0005] Zum Schutz eines FuBgangers (oder eines anderen 
nichtmotorisierten Verkehrsteilnehmers, im Folgenden als 
FuBganger bezeichnet) sind verschiedene Schutzsysteme 
wie beispielsweise Airbags und Prallkissen, welche an der 
AuBenhaut eines Kraftfahrzeugs angebracht und/oder in der 
Harte veranderbar sind, und verstellbare Aufprallflachen, 
wie beispielsweise eine aufstellbare Motorhaube bekannt. 
Um diese Schutzsysteme, welche vorzugsweise reversibel 
ausgefuhrt werden, auslosen zu konnen, ist die Erkennung 
eines Unfalls mit dem FuBganger erforderlich. Hierzu kann 
ein Unfallkontaktsensor, welcher einen Kontaktschalter, 
eine Deformationserfassungsvorrichtung oder einen Kraft- 
aufhehmer umfasst, an der FahrzeugauBenhaut angebracht 
sein. Ein Unfallkontaktsensor, beispielsweise in Form einer 
Sensorleiste, ist aus der gattungsbildenden 
DE 197 18 803 CI bekannt. Mittels dieser Sensorleiste wird 
bei einem Aufprall eine translatorische Verschiebung oder 
eine Kraft ermittelt und daraus auf einen FuBgangeraufprall 
geschlossen. 

[0006] Der gattungsbildenden DE 1 97 1 8 803 CI folgend, 
geht die Erfindung von einem Verfahren zur Auslosung ei- 
ner Schutzvorrichtung in einem Kraftfahrzeug aus, wobei 
die Schutzvorrichtung iiber die in der DE 197 18 803 CI 
dargestellte Schutzfunktion fur einen FuBganger auch zum 
Schutz eines Insassen herangezogen werden kann. Das 
Kraftfahrzeug umfasst einen Unfallkontaktsensor an der 
AuBenhaut des Fahrzeugs und ein Steuergerat zur Ansteue- 



rung der Schutzvorrichtung fur den FuBganger. Nicht expli- 
zit in der DE 197 18 803 CI beschrieben, umfasst das der 
Erfindung zugrunde gelegte Kraftfahrzeug die bei heutigen 
Kraftfahrzeugen ubliche Sicherheitsausstattung, also eine ir- 
5 reversible Ruckhalteeinrichtung, einen Ruckhaltesystem- 
auslosesensor und ein Auslosesteuergerat zur Auslosung der 
irreversiblen Ruckhalteeinrichtung in Abhangigkeit der Si- 
gnale des Auslosesensors. 

[0007] Es ist Aufgabe der Erfindung ein einfaches, schnel- 
io les und zuverlassiges Ausloseverfahren zur Auslosung eines 
Schutzsystems in einem Kraftfahrzeug bereitzustellen. 
[0008] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0009] ErfindungsgemaB wird die Schutzvorrichtung dann 
15 ausgelost, wenn mittels des Unfallkontaktsensors eine Kol- 
lision erfasst, und innerhalb eines vorgebbaren Zeitraums 
nach der Erfassung der Kollision die irreversible Ruckhal- 
teeinrichtung nicht ausgelost wird. Die Auslosung der irre- 
versiblen Ruckhaltevorrichtung kann dabei mittels des Aus- 

20 losesignals des Auslosesteuergerats uberwacht werden. Es 
wird also mittels des Auslosesignals fur das irreversible 
Ruckhaltesystem das Schutzsystem dann angesteuert, wenn 
kein Auslosesignal fur das irreversible Ruckhaltesystem 
. vorliegt, das heiBt, wenn das irreversible Ruckhaltesystem 

25 nicht ausgelost wird. Es wird bei einem Fehlen dieses Aus- 
losesignals nicht wie sonst ublich auf einen harmlosen Un- 
fall geschlossen, welcher keiner anzusteuemden Schutz- 
maBnahmen bedarf, sondem es wird auf einen defihierten 
Kollisionstyp geschlossen und das fur diesen Kollisionstyp 

30 vorgesehene Schutzsystem ausgelost. Vorteil der Erfindung 
ist es, dass ohne weitere Sensoren und ohne aufwandige Si- 
gnalauswertung ein Schutzsystem angesteuert und ausgelost 
werden kann, wobei das Schutzsystem im Vergleich mit 
dem irreversiblen Ruckhaltesystem eine vollstandig ahdere 

35 Schutzfunktion erfullen kann. 

[0010] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Schutz- 
system reversibel auslosbar. Hierbei kann, abhangig von der 
Ausfuhrung und der Schutzfunktion des reversiblen Schutz- 
systems, eine nicht vemachlassigbare Fehlerquote akzep- 

40 tiert werden, solange beispielsweise der Fahrer durch das re- 
versible Schutzsystem nicht wesentlich bei der Durchfuh- 
rung seiner Fahraufgabe beeintrachtigt wird oder keine an- 
derweitige Gefahrdung bei der Auslosung des Schutzsy- 
stems entsteht. Dies gilt insbesondere, weil es sich um ein 

45 reversibles Schutzsystem handelt, welches nach einer aufge- 
tretenen Fehlauslosung vorzugsweise automatisch wieder in 
seine Ursprungsposition zuriickgefuhrt wird. 
[0011] In einer anderen Ausgestaltung des Verfahrens zur 
Auslosung eines reversiblen Schutzsystems ist die irreversi- 

50 ble Ruckhalteeinrichtung ein Airbag und das Auslosesteuer- 
gerat zur Auslosung der irreversiblen Ruckhalteeinrichtung 
ist ein Airbagsteuergerat. Diese Ausgestaltung kann bei heu- 
tigen Kraftfahrzeugen, welche. iiblicherweise iiber einen 
Airbag und ein Airbagsteuergerat verfugen, einfach umge- 

55 setzt werden. 

[0012] In einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens ist 
der Ruckhaltesystemauslosesensor fur die irreversible 
Ruckhalteeinrichtung ein Beschleunigungssensor. Auch 
diese Ausgestaltung ist in heutigen Fahrzeugen leicht um- 

60 setzbar. 

[0013] In einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens zur 
Auslosung eines reversiblen Schutzsystems in einem Kraft- 
fahrzeug ist das reversible Schutzsystem zum Schutz eines 
FuBgangers vorgesehen. Dies ermoglicht es, der zunehmend 
65 erkannten Bedeutung eines Partnerschutzes, insbesondere 
eines FuBgangerschutzes gerecht zu werden, indem bereits 
teilweise im Fahrzeug vorhandene Mittel mehrfach genutzt 
werden. Da eine haufige Unfallart mit FuBgangem der Fron- 
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talaufprall ist, ist in einer vorteilhaften Ausgestaltung des 
Va-fahrens erne niechanisch verstellbare Motorhaube Ss re- 
versibles Schutzsystem vorgesehen. 

10014] In einer Weiterbildung des Verfahrens wird die 
Fahrgeschwindigkeit des Kmftfiit™« L.,. , 



-Tde'tjitLf^i de 5.. Fah —^nt defonnie 
dene ^r^Z^^rV^^^ 6 Und 7 stair verbur 
£h™» T T, vveuerD1,au ng des Verfahrens wird die schoben S I zu f Fahrzeugmitte hin nach hinten vei 
Fahrgeschwindigkeit des Kraftfahrzeugs ermittelt, bei- 5 2 S™S ^ e B ^Meunigungssensoren 8 und 9 erfasse 
sp>els Weise durch ein Auslesen der Fahrgeschwind gkeiS- SZSS^tfTZ welche 
daten aus einem Datenbus. Das SdhutwsJL* * V01 Sebbaren Unfallschwere zu einem And**-., . 



. _„ UC5 tvrartianrzeugs ermittelL bei- 

spielswe.se durch ein Auslesen der FahrgeschwindigkeiS- 
daten aus einem Datenbus. Das Schutzsystem wird nur dann 
ausgelost, wenn die ermittelte FahigeschwindigkeS ru^r 

ml Tw H VOrgebbaren G «^wi„digkeitsbereichs liegt 
Dies verhmdert einen Missbrauch des Verfahrens; wietr 
sonst beispielsweise ,n Form eines mutwilligen Auslosens 
des reverse len Schutzsystems durch einen Schlag au? Sn 

SSSTSTT bei h stehendem Fab — « megiicJS 

[0015] In einer die vorhenge Weiterbildung derErfindung 
iden Oder alternativen A.,c«.„ f »i..._r J • 7- s 



vomebbaren TIn^cT UmgMgl weIche oberhalb eine 



dening der Fahrgeschwindigkeit dfs KraMahrzeugTe^ J" dllchkeit « ner Unfallkontaktsensierung gesteigert 3" 

telt und das Schutzsystem nur dann ausgelos^n dieTn 2?,^ lns £ es ° ndere FuBgitagerunfaUen utdU^fien 

derung der ermittelten Fahrgeschwindigkeit ttr eine von^S- fS^" *? Vorteilha ft ^ UnfaUen 

daUe V nnCr !! alb dne? voigebbaren GeschwX- S22 JS.?* 2 i"** ein Flussdiagramm einer vorteil- 

keitsandeningsbereichs hegt. Diese Ausgestaltung erhoht 20 „? ™ ? m hn ? 1 « 5form d « Verfahrens zur AuslosunTei 

den„^ SbraU , ChSSChUt2 Und/ode ^ 68 kann UaflltaSS vSTf: ? ch «5fystems in einem KraftXeuT Da 

defimert werden, an welches die voigesehene reversSe f^ 1 " 1 Schritt 21 ' wobe i StarTd^WaT 

SchutzmaBnahmeangepasstist. ' reversible rens beispielsweise ausgelost wird durch das wlfr 

[0016] In einer die in den beiden vorherigen Absatzen be- ^ eines efeklrSen Ko^es " 

schnebenen Ausfuhrungsformen erganzenden Oder Sterna- 25 fZtfl?" * SChrftt 22 ^ Ub «Praft. ob SS?tT 

Uven WeiterhMung des Verfahrens wird die BescMeunl 22? ofe 3 4 eine bezie^ngTwSe 

gang des Kraftfahrzeugs ennittelt und das Schutzsystem nur X2\25 rts * h ? nkontal « nit einem KolhsionsobS er 

dann ausgelost, wenn die ermittelte Beschleuiiigung W SS" "l* der FaU ' 3150 ^ « keinem UnfaUkoT 

[00 b 17T e Dr geb H baren Beschleu -g-gsbereichf hegt " ^SSSSJt^ ^ S ° ZU 

EkoShi J h ^ AusgestaltUBgen kohnen in der 30 ^SS^?^^ d ^ W ^- Wtli!?bri 

nigung so verkniipft werden, dass jeweils alle 11" ^L^l in Schri " 22 ein Kontakt erfassf 

erfullt sein mtissen, urn das Schutzsystem auszuloseh X SSi? u ^ eit l ahler l - Null gesetzt und in Schritt 25 

Sr C LrZ bbarerTeUderB ^ ngUn « ene ^^ 35 £32f ifT Fah ^ ch ^lkeit des £sS2£ 

oder dass das vorzugsweise reversible Schutzsystem ausge- SfcTrnf vorgebbaren GeschwindigkeitsintervalU 

[0018] NachfolgendisteinAusfuhningsbeispielderErfin- «S. f D1Cht der FaU > weU das Fahr^ug beisriek 
loZr^ d 1 er ^ ChnMgD ^ ereriau ^ rnri t tTir er r enAm P eISteh ^ SOwW wieder^^^^^ 
tS % lzeigteinenKraftfah ^^gvorbaulmitzwei 40 te?K?^ Ve ? Weigt • BDd das ^Verfahren mJ£!£ZZ 



[0021] Die Fig. 1 zeigt einen Kraftfahrzeugvorbau 1 mit 

3 und f b^T 2 hintCr ^ ZWd UnfallkoSsLoren 
3 und 4 beispielsweise in Form von Druckschaltern anr e - 
ordne sind. Die Unfallkontaktsensoren 3 und 4 konnX 
temativ aucb vor oder innerhalb des StoBfangers 2 oto et 5( 
fSo^t? 13 Kaross f rieteil ^eordne, sein. Hin er dV Un 
trager 5, an den die beiden Langstrager 6 und 7 anschlieBen 
Auf dem vorderen Teil der Langstrager 6 und 7 sind die Be- 

Ruckhaltesystemausldsesensoren dienen. Die Daten welche 
von den Unfallkontaktsensoren 3 und 4 und den B^Ueuni! 
gungssensoren 8 und 9 erfasst werden, werden zur wSte!en 
Verarbeitung, insbesondere zur Auslosesteue^ng 



erfolgt. Es kann J. 1^^5^2352?^ 
auch eine Abfrace mehrerer Fah^I t A ^ruhrungsform 
u^neAnp^LjS 

schwindigkeitsschwelle C^zusSt ST a ^ e " 
in welchem iiberpriift wird ob ein vo™.^ verz ^eigt, 

Ruckhaltesyste^ beispiekwdSdn^ 
technischer Gurtstraffer auSf l^ ?^ "? Pyr °" 
wird das Verfahren in SdS mtSS^S^ ^ FaU 
sible Ruckhaltesystem nicht «4^^SfaSSJ5' 

10 an ein Auslosesteue^erat 11 tolZ^^f™* ^ FaUs die Zeitschwelle u nocS ^cnt^! ^ Sek " nden 
de n Beschleunigungssens g oren8und e ^ ^ wifd «* ^hritt 29 v^ C ^^ h l! lbe - 1 -«e n 

rLUT H hJeUmgUngSSenS ° r ^ ein ^^er Sensor 2 
S5S?i alte r Sy ^ e T USl6SeSenSOrverwendet werden 
10022] Findet bei einem Kraftfahrzeue mil oi™.™ ^ 
gen Vorbau ein Frontalauiprall 

UnfaUkontaktsensoren 3 und 4 eine Kollision und Sun 
mittelbar nach dem Unfallkontakt zum ZeitpirNaX" 



wurde. wird nach Schritt 29 veriweS in ni we.c n berSChi i tten 
ner vorgebbaren Wartezeit von beTSweTse 5 ^ 
den, erneut mit Schritt 26 fortgefahren XTrH ! 5 J™, ekun - 
29 kann opdonal verzichtet Serf ' ^ ^ Schri " 

[0027] 1st die Zeit^grdBerals der Schwellwerti 
in Schritt 30 das reversible Schutzsystem ™S2 ^ , d 
schheBend mit Schritt 27 das VerfSS^ ^ - 
[0028] In einer altemativen Ausgestaltung, kann die Ab- 
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frage in Schritt 28 und optional die Verzogeningsschleife in 
Schritt 29 vor die Abfrage in Schritt 26 geschaltet werden, 
so diss dann die Abfrage 26 erst durchgefuhrt wud, wenn 
die vorgebbare Zeitschwelle to uberschritten ist. In dieser 
Auseesfaltung wird von Schritt 26, falls das irreversible 
SSSSSS^a nicht ausgelost wurde, nach Schritt 30 ver- 
zweigtum das reversible Schutzsystem auszulosen. 

Patentanspriiche 



dadurch gekennzeichnet, dass die Beschleunigung des 
Kraftfahrzeugs ermittelt wird, und das Schutzsystem 
nur dann ausgelost wird, wenn die ermittelte Beschleu- 
nigung innerhalb eines vorgebbaren Beschleumgungs- 
bereichs liegt. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Verfahren zur Auslosung eines Schutzsystems in ei- 
nem Kraftfahrzeug mit 

einem Ruckhaltesystemauslosesensor (8 9), welcher 
eine sicherheitsrelevante UnfallgroBe erfasst und ein 
dieser erfassten UnfallgroBe entsprechendes Sensorsi- is 

eSm'Aislosesteuergerat (11), welches basierend auf 
dem Sensorsignal des Ruckhaltesystemauslosesensors 
(8, 9) eine irreversible Ruckhalteeinrichtung ansteuert, 

emem Unfallkontaktsensor (3, 4), welcher an der Au- 
Benhaut des Fahrzeugs angebracht ist und eine KoUi- 
sion des Kraftfahrzeugs mit einem Kollisionsobjekt 
sehr schnell erfasst, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Schutzsystem ausgelost wird, falls nuttels des 
Unfallkontaktsensors (3, 4) eine Kollision erfasst, und 
nach einem vorgebbaren Zeitraum die irreversible 
Ruckhalteeinrichtung nicht ausgelost wird. 

2 Verfahren zur Auslosung eines Schutzsystems in ei- 
nem Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Schutzsystem reversibel ist. 

3 Verfahren zur Auslosung eines Schutzsystems in ei- 
nem Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, dass die irreversible Ruckhalteem- 
nchtung ein Airbag und das Auslosesteuergerat (11) 
zur Auslosung der irreversiblen Ruckhalteeinrichtung 
ein Airbagsteuergerat ist. . 

4 Verfahren zur Auslosung eines Schutzsystems in ei- 
nem Kraftfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ruckhaltesystemauslosesensor (8 ») 
fur die irreversible Ruckhalteeinrichtung em Beschleu- 
nigungssensor ist 

5 Verfahren zur Auslosung eines Schutzsystems in ei- 
nem Kraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 45 
dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzsystem zum 
Schutz eines FuBgangers vorgesehen ist. 

6 Verfahren zur AuslSsung eines Schutzsystems in ei- 
nem Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Schutzsystem eine mechanisch ver- so 
stellbare Motorhaube ist. 

7 Verfahren zur Auslosung eines Schutzsystems in ei- 
nem Kraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrgeschwindigkeit 
des Kraftfahrzeugs ermittelt wird, und das Schutzsy- 55 
stem nur dann ausgelost wird, wenn die Fahrgeschwin- 
digkeit innerhalb eines vorgebbaren Oeschwindigkeits- 
bereichs liegt. 

8 Verfahren zur Auslosung eines Schutzsystems in ei- 
nem Kraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 60 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Anderung der fahr- 
geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs ermittelt wird, und 
das Schutzsystem nur dann ausgelost wird, wenn die 
Anderung der ermittelten Fahrgeschwindigkeit fur erne 
vorgebbare Zeitdauer innerhalb eines vorgebbaren Oe- 65 
schwindigkeitsanderungsbereichs liegt. 

9 Verfahren zur Ausl6sung eines Schutzsystems in ei- 
nem Kraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6. 



20 



25 



30 



35 



40 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummen 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 101 52 Q05 A1 
B60R 21/01 

8. Mai 2003 




103 190/634 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummen 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE101 52 805 A1 
B 60 R 21/01 

8. Mai 2003 




103 190/634 



